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7] wEo|th(Zinke et al., 2017).
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A A= o] ZlggFoln 20220l F5E oFo|th. & ASCOT ZEAEVL PC 7]
Hko] A H¥ZAolghd o] ASCOT+ ZZAEE IT 7|HHAR/VR, Al 5)
o ¥ BAolth F o] ASCOT+e] HiE AAHSS HXZ ofs &
Aol AS Hjksty] Ya ITE 7Hto 7 3o fxd sy 2AHETE
Wato] o|zle AAAA N ALt AothD)

3. A4 P49 HE: AFAE 74 A

A4zt ArdE o2 <la) Frey/Osborne 71E9] B2 2ol AAa ®E
24 >

o] HEojd Zolgks dE=E sIANL cleke &

W oAze A 7 =Y
Industry 4022 Q8] 7122 B o] AA7|HTE 7]|E 2P 25
Wl o ge 7A401E} dZslct. webd 2|ReAe] Wz Q3| S
AZE AR5 71 Al FrkeAg FAshs | S T lth

7 =

b4 Industry 4.0 59 AHAol| A 3744 FHE IS T Utk A
A, Industry 4001 & F U= MEL A4S MI=E AoG(AI=E A4

AA). T2y o] AHle BA %o, 7 WA
A A (Kaufmann im E-Commerce) AFZAo|t}h20) o]0 g #ofg
qAgstel #dHE HEAL é]. % #7171« (Blektroniker/in  fuer

Gebaeudesystemintegration)” AH2 o] A1/ = ¢{t}21)
=4, 7129 SA7IE Wl 1 ndustry 403 #Ed W&e BHshr] Sl
AFAHEA 74 (standard) S NAFsH= AoltHEAFH

s

&2

AR, 71E AAF= BN ZEX S F7FA4(Zusatzqualifikation)s THE©1
71& AA2 Ugol Industry 40 Q8] B3 IFE AT 5 Y= =
]

Aoltk. o] F/HAAL FAHA B BU AFAE F94E 5] A
o] BT AFS AFHED S TG 4T2 Su Aok Wb e
o) bS] A, A, LY, % BE 5 ARHOR AHRIA Bk

il

19) https://www.ascot-vet.net/de/forschungs-und-transferinitiative-ascot.html (&34 Y: 2020.02.20.).

20) o|FA AAHH AAZAY AHFL Y AFZERAe oI 2tk F DAAGAN KA Bt g d
g, DAAEANE AT FFE D Anze AL, B2 9@ AL, )AAZAY AN ZRAE FAo FAe 3
€, 4 AFrUA A, 5)AAZA Al AZ7HEe] W A& (el LAV B4 F), )2t vAE B Fn)
g Ag, 28 AF 2 AMulx Al Fulek XE] Folth. DIHK(2017). Basisinformationen zum neuen
Ausbildungsberuf 'Kaufmann/Kauffrau im E-Commerce'.

21) ol AR W, Wi, B 8 #7) Axd, Bok 5 AR AF e vEYABG BAT Aol

_ 13 - KRIVET *H U574



Industry 4.0 ch338t =2 XjHFM 2| HaH(0[5)

7. 2R A o

ZUol| Al F7FAA(ZQ: Zusatzqualifikationen) o] 2F F-31R1A] 7d-& A3 HHA
Fojol ida delY Jidel EAgith WA o A FUHAE L 7]
Az eudo] AAE e 875 o9 FUIE AXH Ves WL
ol F HFWLEER dtv 22 E}H«] AA R oty gHH Yol FriAkd i
& A&EH(Weiterbildung) S A9 FATH WA == 494,
ol F71A4 A& tha x| Blojop itk S av|E wgroa”\]i‘—‘f“ AA 31}
Aol Ygo] AH Ygoz FAAAH AAFNAHL B L ) S 9,
AARAIAY 71 Y, 5L 2ok A4 FREY] vhd Aol FHSsloF st
3, ok&el adF JheAH HaF ARbE FFdoF FTHAnmnen et al,
2009).

2 Holde FEAI2HY A4S bR JoBE, FoTt ofd Y9
Mde2 FdEdQl %%”\]Z:Eﬁ:] Aol F7H4 Adel 2ds T

=83 e 7P7<l AL} Aks P?i 714

- 4 S
F8T ATe 3] wEolth EI FUAAE B3 71%—0 2}7—%% 1 ekstA
U RN TEsAde] QlolA, 1Ea AN SHlAM YAEAN ALEd
& GAAZIE o= Z1o3thar Betr] wjZolthKWB, 2012). ol#3k F712
AL AAHA L T3 A AABHE 7Y

.

Y FHA L ‘9sFola MEAQ] HAAA e AAE HRoz JyH
1997\ 449 ‘AguS /NS Z 24 E(Reformprojekt berufliche Bildung)’ ol 4]
G o] ZEAESL AU AWAHFT FAAA F
w34 2d2

22) http://dipbt.bundestag.de/doc/btd/13/076/1307625.pdf (HZEHAL: 2021. 03. 01.).
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9 AATgel A AYEATFYO] LT JuTh o Be

= 49 9 2o Be A —3— AAA Bl F7hA 0.
AL 53 358 BUUAA 12 A2 Rofgozi Feolse)
183 FeolEd /1A A AATY A% B FL 47
40] BLpub S glon AR 56 oo waolastel sl e A5
@ % 952 AAH|T HAT FAA0] Aslolol ek, olo] APWRATRE
FpAZe] PR SUS 9T NS ISR ol 19970 A §H o
S AL AEA 19T oA L Rl ES Aold FEolHe] A
Al QW Aol AR o ol Ael S1%o] BT dslel delE bssl B, 2

1 o) FAAL J1Y, Ak, A3 WE1B SN ASF + Yn AYEH
& Fgshe R FHAE ¥ o wEAAelY B8 ofok B

RS
JE
o N — "
"
tlo
s
r
:1
(03

S‘i

2% o F7AAL 20059 ARAYTAY
°0% AFY 5 Y= AFoRA BANAL. FAEL B 5D

< 45 U&e ASEAAN = StER mf ASEHAAE

1o
=
o
|o
i
r (]
%
At
i)
a2
=
)

g
%
o

e
>

)
D)
)
o
)
o
N
o 2 &8 =

wd AAH 7|es W oE2A 7)Edd A
ey olele] FrtHog AMZE APHQl PYGTFS g5t} s
oz WEAHTGAL E S QtHAnnen et al, 2009). 97|14 | GzFolt

o= AdAANA BAs= o2 7HA] AEe A-skA Abarsial &=

sto] sjdd = A= JHdel oA} THE 2T

)
2

1) ¥AF7HAA

HAF7IAA L SYARAGEAHolA 2714 EAES BoFa ok ¥A,
HAFIIAAE A5z 28 5§ 5 Abs2 Nr. 5 BBiG)ollA ‘71& #4344 )
& o]9]o] A 7|Eo] E3FEM olx 7|E] Bt AAHA I WPt
5% F Utk Aotk g2 A9RFTHE 23h)ol A THAFIA

23) https://de.wikipedia.org/wiki/Handlungskompetenz (ZZ7414: 2021. 9. 28.).
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AL dE7AA S v2A] 2 E 9 718 (Ausbildungsordnung) ol 571244 2]
W& Aol AH9E &2 7IH4E Aol glo] AW A FLdHE 1A E o
A= AFolgk= ZO|HHBIBB, 2014). FA7ZA ol HAF7IAAC] Q=
AGEH-L 200999 oA GAE BIRste A& A v QA (Buchhidler), A
T A}o | (Textilgestalter), Pt]017]'5A Medientechnologe), AH-21¢(Kaufmann fuer
Bueromanagement), 7|7 |5-A{Holzmechaniker), #33337)¢(Touristikkaufmann)
olty. T=jal HIo(2018d 8¥ 1¥) =& 9 A Eoko 11/ AYEFHEAH
(Metallberufe, Elektroberufe, Mechatroniker)ol] 771¢] HAF71AFA 0] T=|1TH24)
olgldt MAFTIAAL #d AMdEoklA EHsAY ANze 52 O
o] F7FH o2 Fastu o] Fal FdAol mEAAA H U 73E
T Aud 7EAor BE FAAFE wLAEE AAHAANA AlE
THAnnen et al, 2009). ¥¥+8g o2 W
T AN AEEHA FS "’% = EER @7‘3%1’4’.
=01, 20009l Ao WAl AAd FetargAt

(Musikfachhaendler) 24374 2] 74-%-

wo Mo o

Mt 4y 12 18
S
o4
o
N
X
Y
O
rx
fu)
i
B[t
H
i

2
F\l‘

xo

2
il

U A
He W, AE0E Hae BE @ FEe J)E AFNEIE B £
AHom AR A2l Ak

JW

= 9F 230099702 thoFsk YuksriRbd mdo] EAISCHBIBB, 2018

=
).26) o] 27]_x].7ﬂo le—;r/]-xﬂ vl 7k E—%‘E‘%ﬂ% Z_]'oé'_i‘%ﬂ%] Z—]%‘Q’ﬂ =

7

oAy oA & 7)Fo| Bl AAFAAHL TEo], AAHLS Adsty, = 4
% 253k dTHAnnen et al, 2009). ©]E3t @AFolA 53] A7}
g A4 THA A e A A AEE A 2 2Gsta
Atk AswAle AAPEAY Aoz}t FEYTA A 4= F3] A

24) https://www.bibb.de/ausbildungplus/de/35953.php (HZAAY: 2021. 01. 11.).

25) https://www.bibb.de/de/703.php (HZHAY: 2019. 01. 11.).

26) 44714 BEe ME OE u§7|He] ol F7kA4E FEE o v Sti(BIBB(2014). AusbildungPlus In Zahlen
Trends und Analysen.). A& F71AH4 5 WAF/AA Y] £ 33 nujstng A9 RF7} dut3riaE
o7 FHE Bt
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20l 2T HHgsle] FARA U e AL AAT 5 glo
o

25 Aog-2elEopd Aoe USRS AU A
&

J8a 8% FUHEAAY EY oie AWRgdEdH e A" AYEH
Y )Y A YEH Y3 (Berufsbildungsausschuesse

1l 1l [€)

AR, £ F AF AEEACITE 4 235 AR e we
=

=

=2
X

olm] B2 w2 Fd AA 7S AdTddAed AAE WE 2l
W&ol sto] F7HAA & AlEstal ok

53] - TEAS A A4 717 Yol FHAAE 2] 5P 1
23 At AA3A o] S Allo] ofyzt ojn| AAIY Foll FrAAARA =

NAE7|E  PTHKWB, 2012). oE E9, '2dY A (Kaufmann im
Einzelhandel) A4 342 7, A7 AAHAHANA THE BodA 2y 3
A AYEETA Weele e 8 AY

2 2/3= (Fachberater fuer fairen
Handel) F7HAHAAA S FR8tAL F7EAH4 S 3 S3THBIBB, 2014).

ol

o #7249 29 B

1) H3F71A44

HAFHAAAAY LS AUkl RAA 28 AARE S s dajet
H, AES AE AL ool ZHRit 5
o] WA F7IAANAY Aol Fojstd, dagh HA
QH(Eckwerte)= 3T FA o AQbetar, o] FA7} o]
©|(Antragsgesprach)E AA 1AH¢te Ut a2 ©|& == sto] BIBB
o} AR ATEGZE AHE dabde] dE7bEol 2o A
a1, olo] A-F-=ALI A o] Ao Folstd Aw
o g %:%JE}(BIBB, 2015). Wty HAFTAAAY L 7|EHoR BE

) FEFE ARWAL  wRsAY  AATREe  Astmdd  Agst  A%E  zgEn.
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FEANEE AAJA AN ALD = JARE o]k AHL2 WrEA] BE o))
BAAES] ASIA o7t Do stEE 4lHo] A o] FAAA :
A AQTALT FUAA | AS|(KWB)= AeaEo] e A4 oA
HAF7HAA-& A& TH Annen et al, 2009).
H HAFTIAA S FAAI RS vt ARG vpA 2 A
AEETAN F7EAAARA A g W8 AIRE fui7E AA T FEAAS o
710 AAE WES 7IFoE 7|YlA FAET ol d FTAA A Y] A
A" AAAA BV FE3)ea 2e AT
§F7EAA A o] IWHAQl FHA2H AARA

}
npe AgistoAel oj2may Bdd Aol = U R
= 3

i
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-y

o] oJ5-olA|et, ofol| wal WAFIIAARAY L At o]Buso] ofF7t
ofvzh= Aolth &kAIRt it} 71dolA e FHhS AUy ffsf AL
o7 o|lRu{e AFY = AUTHDIHK, 2018).
2) dutFriAA

SEAFUSATHE ditsTAA S o] 2o A o9 ANEstar A
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S F ol =
(Outcome)oll T3-& FaL 7I&stal, 47k 50438 #7444 sk5713ke A
o}, ojuf F7EAAAF ] ARME A AARA 7|3l ABHAY 2 F
&% o] 7L ARE Sfof dth EIF FHAARAEE 29T T e
et 9 Age st sty AW 2 AAHE 5% 2H9th H4A
< ZseA, A, Ut 5EFErH TRt AlgE I HANH S F7)
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o] ZoA B3] 200~499A7kel sFeHE FoAATHe] we ol 2013
19 V20w IR FAARE AR AL, AQEEIIY, A

SEA, M 2EEE7E 5L 1762600 FAHES AFSa 3l oJ7] 85500
gl AFFHAY o] FofstATtsn

oL 27HAARY ¢9 A

= FHAA A Y] MR- Industry 4.07 HASES 7 FollA] oy Z2A)
ES T & AdE Joh Industry 4.0 J_%/\]%Lﬂr 2AEA we
WS THAsken, o= <ld) 53] Ta7IdS A A

3t= 7V49—5’— Rnem ol + AJEFHAH FHI #do] Ytk Industry 4.0
SHAH oA Industry 4.07 AAE AR S st & O B2 AFYAIA
HAE A st ZzA 28 A 2Hl AolE a8kl UTh3)

1) HAF7IAE A

Industry 407 #Hst] 5 % HA FoKMetallberufe, Elektroberufe,
Mechatroniker) 1171 FEA|2=8 AAAA ] THFA ] F NAF=HA=H o
o o] 1170 AAel 7789 WMAFTIAE 0]l o] =dEglen, 2018 8¢ 1¢
FE A EAT #E FTEE S A 2EES, ZEAAFS, 3D S14, IT A
A Anwd, gAYUESY 3, 229, IT-EF Solth. a4k 4 A4
HA o] FrlAAC RE A2EES M AES 3D 4, IT XY Auw,
agla MRk 37 APEHAA ] %7}2}739_}% \“4%11?%115%21, z27
A, IT-Het 7)o WFlERY 2 APTHAAA Y] F7EA4EL YA LU ES
H, 22, IT-Eek} 3D O HDIHK, 2018). ©]5 HEsl i ths <&
>3} 2t

_|..

31) https://www.bibb.de/ausbildungplus/de/34711.php (HFHMY: 2021. 09. 01.).
32)  https://www.nachwuchsstiftung-maschinenbau.de/ausbildung-40/zq-digitale-fertigungsprozesse.html (2524 Y:
2021. 02. 08.).
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(% 2) =Y 2& ¥ Hx20F HHYFIIAHA sig
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EZZAM 253 0

3 DI o) ©)

IT A Au7 0

A EHES A o O
27 0 O
IT-H <t o)

Zt5: DIHK(2018)E wlgo 2 =23 &

ol 7709] FHAAL 2k} 85 B9 +FHE HHoln AANFL QYF-F
WS AlEFA Y FEAGEE) I ©of TEAGRE FHAEC] HRTA
o S vjgoll thated ZAF Ha 390 o] o] HIME HlEto g yH
THKWB, 2018). ol21d /b4 Alf 24, e 2 A &3 #4& 1
AN AAL) %o TYF g0z AN on 7} &g A4 A F7t

AA] Aol B3 YE= AAE o] THDIHK, 2018).

2) IR A
FAA 28] AATANA Industry 4.0 FH A4E W& = JEE 20169
64 Ostwestfalenol] 923 714|538 sdAJHYFY A DH(Nachwuchsstiftung
Maschinenbau) ‘T]A9 | ZZ 2 A 2~(Digitale Fertigungsprozesse) 2= 57}
AARG S AT o] ‘HAY AZZZHM ~(Digitale Fertigungsprozesse)’
AA G- A S ATE(BMBF)2] JOBSTARTER plus ZZAHED)o| A A&
= 7IAES sdJE I Adol, AR FES
g AEslYart "@9sta Stk o] A (Nachwuchsstiftung
Maschinenbau)®] 3 HA EAA}A NA7A7 58 AHAA8e 347 FAA
o] Zo3Hth2016'd 12¥~2018d 2¥).39)
o] FHAAMGL Mulx Bl FAHY ZAZ, AEE 7)E, HolE BT
2 dlo]E] HEe] 7]%, CAD/CAMSystem= 283+ AA 9} Ax, CNC Az
374 A7, 3D 14|, 223 Industry 4.09] A W 5o 77 REZ 74

33) T47I9EY AYEdS Ads] fa dgugATRAN JPste 2P|
34) https://www.jobstarter.de/de/zusatzqualifikationen-49.php (HZ 74 Y: 2021. 09. 01.).
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A A T4 HHeR UMU% ol] gt ?TAI jo] ZIeY=]7] Aol =
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35) https://www.vdw-nachwuchsstiftung.de/index.php/digitale _fertigungsprozesse.html (H &4 Y: 2019. 02. 08.).

36) https://www.ihk-nordwestfalen.de/bildung/Fortbildungspruefungen/zusatzqualifikation-
digitale-fertigungsprozesse/3883012 (Z4AY: 2019. 02. 08.).

37) http://www.ausbildung.digital/ (ZZ74Y: 2019. 02. 08.).

_ 23 - KRIVET *H U574



=
2L

b dge] A4 38wt

S

Ik

=]
LA

o]
=

Bt(o]
V. AAHH

il
AstEdy 420 7]
a7} whes) A

=]
=

-
i I

]

b o)

<

olc.

1=

3

bz

A&y & Ao HH, &3] A4 9
At e} ZIAEAGAA AN , 53 AATA ] 70%7}
] = o %

Industry 4.0 iS5t S XA =ze| &

o
| Y

_ﬂlﬁ_l‘l_!,l__

X~ °© B T R —_ % = - ‘_JI‘UI_/O mepl,_ﬂouﬁ
%%ww%quw@wmmmﬂ%@ﬂq%wwww
WiWé%ﬁrﬂ%ﬁﬂ@?ﬁrﬂﬂ%JoTWHEuM.im
© o 3 ﬂﬂ%ﬂq%@u%1ﬂmﬂﬂ%ﬁox%ﬂmo_}
%ﬂd%ﬂ%ﬂﬂﬁi%]ﬂ_ﬂ%lﬂ%ﬂlﬂﬂ.%moJ7
= m%o_noﬂ%ﬂ%7§quﬂﬁﬂﬂm%%%%mﬁmw
a,Uﬁ,m.LMMMﬂﬂ,mu ﬂLth_x_.ﬁ_;o_H]EE_.ﬂ ﬂ_AIX
%%ﬂx%ﬂ 5 o Eoﬂamﬂ%ﬂuﬂ?.ﬂ@%ﬂ g
%ﬂ%.ﬂ%@ﬂﬂ%ﬂ P b Mo s P Iy ko
o 2 %5@@@4%@ o R ° TN W

P T - X H%mmé_/%mm%}
LOogewe Ty @mﬁmﬂﬂaaﬂmxmu%wuﬁw N
%%ﬂ%mﬁwﬂx%mwﬂ%_%ﬁﬂ E_Eo_aﬂA_wﬂlW%w
NI B o 8 H7mr.mmg%ﬂﬂ7uwu i
J_%@ro_egwﬁqpmﬂ;giurax#%%\ﬁm_euﬂkl
ﬁ%o_omo,_ag_%wﬂwmr&mﬁ@%amqy%E@ﬁﬂ
= B E_onelz_._su__o To LlOMJ:uﬁLx.xEﬁ
aﬁﬂlﬂﬁ%@%wrﬁs b o ™ g oo | Kom o=k ® X
e_wwaﬂuw.gﬂ@ﬂﬂ% o W o kb b
o o o B oy iy wm M
W 7Exon_uHu.ﬂ%mﬁﬂ%ﬁo_awﬁiArﬂmuwyz.ﬁ
ﬁ%ﬂ%%%ﬂ}%m ﬁ%ﬂﬁﬁmﬂmn@wwum%mﬁlo
T I T o R e B E N AN
anwrx1ﬁawr:b ,7%£7de1}71{%_{ 3
R U L S qorL.mn_/@ax o ~
ey R Doy K X o N2 R
= 5% a o T e K op N Tl W RGO R S
&rv4.%51,1vr_xE%Q_zf%wq}mﬂdr.mfmrﬁjl,@mmm
d@@%gaﬁaaim%HN%%@Ox E oo B
o 309 ATmuNoTﬂliEuTAHﬂ]moéo%duﬂ.ﬁl
do B 8 MW M = N o mﬁﬂllﬁreﬂ_ma%ﬂaﬂv_/oﬁz_ﬁ
w85 A w TR M e RE IR Bl I
LEOEL_LEﬂOEo_E@MF,éwﬁ%,_mnme_ﬂu”m.ummi Otu.__.xﬂu
zﬂ_i@immwaﬂﬂwo&%%ﬂ oz%ﬂ%%%ﬂ%
‘wﬂmo‘ﬁll\muﬂuhmlx ﬂ_-,AOEEOH_/I:LE%]&OAOWEOWHME@I
SN ﬂmwiwru_mw_/umrﬁﬂﬂ@z%ﬂ
O_:A‘I_/Flmﬂw‘mmﬂlvmolkl]__/l

KRIVET *H U574

_24_




O = 7129 AAe :Lmi
ARGAS FAA o] N1E ARG BEF R

ARAZE 3 AL

N

i

_>|i

)

o|N

B

1
L2 R
=

Mo od M ¥ ¢

o Ap

Ty
Frey/Osborne2] ¢jlZ9l

o] Atk divfetd H FEutola
Ake A2 e 24 34

2]
Ao 28s Fa 7] WEZelt dE

ot

Gkl ﬂr%okﬂ x}z% g

e

(> e ¥O  ofN

=2
)
oo
ol
s
o
ofd
of
_>|i
:m
(€8]
»)
=
e
m
N,
)
::1
o
(e
Qﬂ
a2
W
o]r( ),
(K
[
m
I INE g
=2
orEorr 2 o @ O g of

&7
X
T
_\1
N
[
o
N
ing
\
-E
=
ofo
ftlo
(%
ot
>
N

S8
o
(o
il
r
RV
N
>
L Mo 01(1
of\
o >
o
i
e
N,
ol
=
fru
o
—>|i
)
ofX
I
ftlo
Ry
fru
>,
il

ofo
t
T
ol
ol
ol
rlr
=
d
Anj
r o
0>
o
N
4
2
o
2
ok
P
o
2

M2 71>
Al lot

e

Aot =9y = a7 aTul | APy s R 7IZEO
= x

MBI =X AF AFEI=E R AF AFETIED S

A5 AT £1(2019)9] W8-S =433

s (iET YISO



Industry 4.0 S5t S XA =ze| Hsl0[Sel)

oA 550 3D ZTHE 7|&o] AT |4 3D ZHE AA Ao 24
FA9] M B AL 7HA o dit} & 7|9 F3
< 3D ZHE 7]&S Z83toof tEE 7|E F3AZ A4 3
ZHE 7|led #ET eSS F/Es R e V& 58 #- A4
o] Fasith olF faiie 7| A4 il

ol o

3

PUEZS AAste] ofd AlRe 717 AEE ol slex] EAo] Wasit)
olgd] 7|&wsl 714w 712 Ao gl o8 Walslor X, 18w
MstE AT ey AU dure wasla duA oRE ojwA Az 4
70lR|9] AEL 237}

ge ddos 59 a4 290 910%1 BPHE FT S F
Tk F AYE A WA FEAFOR ol B AN E
A7 o dFAle] Baol ©e sjob BTk 72 FYAGNA A

oAl AT AJA e #HE EFoltt. o] AP

st A AR Z2AES Ay HuME
AEstaL olE 7oz g ZeAE ol Aol o] FofFY o] Z2AER
dFe F2 AF TAcER ZYAHeldely HAE A A TALE
AES F1 GHo] o Foftt webA ol F7AA Algiae oIt A
AAFAEA A T olZlo] Thsd AL it AAAA ol FUAA A
ol @AM &FH7] wWEol A= A FAHe EA7F Thssta =
AA4AEe T dFol =2 A4 WiEEual 2139

=X, SAT827|AAA 2" FAolt) Syl A AZ o] A4zl 4k

ol thsstkz] sl

AHT o Wl g Ao HilE FUE P35
Industry 4.00f -8 ‘X}Zﬂg—% 238y’ @ “n

==
/AN 2R B S A4S ot 4 £ Fo
o}

2
S

TS O o[ ]
s, A

-

¥

59| Industry 402 A4 HY 4% F w0l /M w2 AZYL ML
2 ICT % Az 278 Avtolth, SY)M 2vtEg 2, AEAEY
S& o gl BAHALTR o] WA SHHRARE HHSUFLE] A 2
9 TESE Z2AEs} o) BR Assan. SUe AZe Aol
oftiA EF ZolI oi7lol oWl Hofe] WEFA] WATAE 7] 913
38) A Feuet PlEAAE REY 2 §9F A4S UELA =¥t e, 4% A4S HEe AR

ZoaAT A2e AR ofgA AZe) yrike] AN F o B4 Wesdn By

g KRiFET 2RSS

-'.u.
l-\..u
~io



Industry 4.0 ch338t =2 XjHFM 2| HaH(0[5)

obd F71(3-5d F)el mHAE AS3 stk o] A=ElE AT =< Industry
400 th-gsh=d 2A 718kt divketd o] mEsdre 295 HEY
Aol 27240 7hed o e A AR, Z19AH

Hl o) WHF oflTh AAF Q] A ATERE Kt
stal UM Ago2 AARE AFA7E AlEIE Y (Internet der Dinge) 3 )
2.0(Web 2.0)01307] wZo]th(A55E 10 ). 1 o]F o] AbE<lEYlo] Az
JollA AEH Zo] vtE Industry 4.0°]tHDworschak et al, 2013). Z12]al ©]
23k s zT|AA 2 o] FHAF Bl AAFES FHeY, HADA,

1 = h
293 od A2 FPHFoN) AATES AHTA

™
ol
17
i
)
=
oy
Ql
o
_0|L
K
AW
o
N
N
0 -
2,
o
O
o
)
=
o
>
e
o
f
)
=
o
)
o
o

of
%
=
N
2=
1o
O
)
in)
L%
o)y
ot
A\
ol
bl
-
i
=
=

- (iET PRSTL



Industry 4.0 ch338t =2 XjHFM 2| HaH(0[5)

sk Ak

vt =7eAA
w2A EYEE A0 s
ggo] YF EIZ3oe Zlolth F ol#d CBT A44AAL CBTY Ade &
B3 AR F3 A AR 7N HPBDSE AR 4718 A E3e P
o L#wt =& Aejoltt. aglx IT 7|8ke] AA ZH|E A g 7 F3
Aotk webA fvket CBT AAARS AFAHE 4719159 A A E
2 Y3rIEg ke dEn U E Sgshs Ada ARt ohyzt
A8 A7AF o l% gold H7HE &45d Fart Stk o] AlEd oA

A% @A AARAANA AFENBIHCBT)H
ht, 2A= CBTS) 249l thyd Belpirole]

+

)
7=
Jo

O

=]
H
X
2N
o
| Y
A

o mx

14

Brhe 43 #-Ed Ao SEAR] EAAsH e Hrkskro vl A%
g JrpdRolr] wEelth. 1ejal PC 7|¥ A& ]’E Bt S8%F ol
o] B7}7} @%7} e E“(Expert System) 7S HIEIOR S|A AAHOZ

S AR/VR 7" 7= 84 o A o] Fod = 3l
= &30 ﬁlr/}. 9]1‘%5}?3 o] ME7HAz=H Hule]l~(BD)E st o F713
O HEZ AR/VR ZIHke] H7E7}E 7Hsshr] wiEoltiel s @, 2020). ¢+
ol#t Ao tA-EE axFor =shy] flsid = 5o ASCOTS &
= AAA] A Z2AEZL asita Sk

_ 28 - KRIVET *H U574



Industry 4.0 ch338t =2 XjHFM 2| HaH(0[5)

<z 23>

ATt 714(2019). 7l=dle] wE PR AFus) druggEd

1Y DA RAQ014). FL7 AAAEY Aoe} A - 5L YF35FE F
Ao 2, F=AdedNLd

ol & - Bt 3]t A F 591 A E0K2019). Al4Ar AfEEe] ted AA4H
Ao HEe He =GN

o]l FY-AY7]- AU AF0K2020). 7|ES) Mt mE AAHA YA, =AY
FENTe

2AH Yo 019R2017). 47 AR vl v =TEAd A Asd
T A=A Y AA 3]

Alex, L., Helmrich, R.(2010). Veraenderungen von Taetigkeiten und ihre
Qualifikationsanforderungen fruehzeitig erkennen. 40 Jahre
BIBB-Ausbildungsmarkt und Beschaeftigungssystem. p. 91-99. BIBB.

Annen, S.; Paulini-Schlottau, H.(2009). Kodifizierte Zusatzqualifikationen in
anerkannten Ausbildungsberufen, BWP 3/2009, p. 23-26, BIBB.

Baron, W.; Zweck, A.(2010): Frueherkennung von Qualifikationsanforderungen.
Wissensmanagement 5, Semtember/Oktober 2010. p. 29-34

BIBB(2014). AusbildungPlus In Zahlen Trends und Analysen.

BIBB(2015). Ausbildungsordnungen und wie sie entstehen.

BIBB(2018). DatenreportzumBerufsbildungsbericht2018.

BMBEF-BIBB(2018). BMBEF/BIBB-Initiative: Fachkraeftequalifikationen und
Kompetenzen in der digitalisierten Arbeit von Morgen im Kontext
Berufsbildung 4.0.

BMBF(2006). Berufsbildungsbericht.

BMBF(2008). Berufsbildungsbericht 2008

BMBF(2015).  Technologiebasierte =~ Kompetenzmessung in der  beruflichen
Bildung(ASCOT).

Czerwinka, C(2009); Zukuenftigen Qualifikationen auf der Spur-Themen und
Perspektiven der neuen BMBF-Frueherkennung im FreQueNz-Netzwerk.

FreQueNz Newsletter 2009, p. 1-2, BMBF

- (RiFET SISO



Industry 4.0 ch338t =2 XjHFM 2| HaH(0[5)

DIHK(2017). Basisinformationen zum neuen Ausbildungsberuf 'Kaufmann/Kauffrau
im E-Commerce'.

DIHK(2018). IHK-Leitfaden zu den Aenderungen in der Pruefungsorganisation der
Industriellen Metallberufe, Industriellen Elektroberufe und des Mechatronikers.

Dworschak, B., Zaiser, H.(2013): Nachhaltige Berufsbildung-Zur Verbindung von
Qualifikations- und Technologiefrueherkennung. BWP 6/2013, p.15-18, BIBB.

Esser, F. H., Helmrich, R., Haertel, M., Padur, T., Zinke, G.(2016).: Berufsbildung
4.0 - Fachkraeftequalifikationen und Kompetenzen fuer die digitalisierte
Arbeit von Morgen. BIBB.

Jobstarter(2018). Checkliste zur Entwicklung von Zusatzqualifikationen im Rahmen
der dualen Ausbildung.

Kutscha, G.(2008/09);  Berufsbildungssystem und  Berufsbildungspolitik  in
Deutschland-Seminaskript fuer das Wintersemester 2008/09

KWB(2012). Mehr Attraktivitit durch Zusatzqualifikationen - Position der Wirtschaft.
Bonn 2012.

KWB(2018). Praesentation KWB Teilnovellierung.

TU Darmstadt AGBFN(2017). Berufsbildung 4.0-Grundfragen, Stand und
Perspektiven.

Wanka, J.(2017). Bildung 4.0. Die politische Meinung, 9/10 2017, Nr.546, p. 50-54.

Windelband, Lars(2015). Handbuch Bildungsplanung: Frueherkennung von
Qualifikationserfordernissen, Bielefeld.

Zinke, G., Renger, P., Feirer, S. und Padur, T.(2017). Berufsausbildung und

Digitalisierung - einBeispielausderAutomobilindustrie. BIBB.

<gJApol >
https://www.ascot-vet.net/de/forschungs-und-transferinitiative-ascot.html( 3 74 Y.
2020.02.20.).
http://dipbt.bundestag.de/doc/btd/13/076/1307625.pdf (HEHAY: 2021.03.01.).
http://www.ascot-vet.net/de/285.php.(Z £ 4 Y: 2019.03.06.).
http://www.ausbildung.digital/(Z] & Y: 2019.02.08.).
https://de.wikipedia.org/wiki/Handlungskompetenz(Z &34 d: 2021. 09. 28.).
https://e-pruefungs-symposium.de/(H &AM Y: 2021.03.20.).

30 - (T SRS



Industry 4.0 ch338t =2 XjHFM 2| HaH(0[5)

https:/lit.bibb.de/vufind/Record/DS-779224(H F 2 Y: 2021.9.10.).
https://www.aachen.ihk.de/bildung/Ausbildung/Pruefungen/pruefungspraxis-winter-2018
/chancen-des-digitalen-pruefens-auf-dem-tablet/4288740(& S HM Y :
2019.03.20.).
https://www.ascot-vet.net/de/forschungsinitiative-ascot-2011-2015.html(Z 74 4
2020.03.05.).
https://www.bibb.de/ausbildungplus/de/34711.php(Z &4 ¥:2021.09.01.).
https://www.bibb.de/ausbildungplus/de/35953.php(H &4 Y:2019.01.11.).
https://www.bibb.de/ausbildungplus/de/35960.php(Z &4 ¥:2019.01.18.).
https://www.bibb.de/de/11727.php(H A Y: 2021. 9. 17)
https://www.bibb.de/de/12138.php(H EHAY: 2021. 9. 17)
https://www.bibb.de/de/1227.php(H THMY: 2021. 9. 1)
https://www.bibb.de/de/142555.php(Z £ Y: 2021. 9. 10)
https://www.bibb.de/de/2815.php (HEAAY: 2021. 9. 1)
https://www.bibb.de/de/65740.php(H FH A Y: 2021. 9. 7)
https://www.bibb.de/de/703.php(H EHMY: 2019.01.11.).
https://www.bmbf.de/de/berufsbildung-4-0-3246.html(Z T2 Y: 2021.03.15.).
https://www.ihk-nordwestfalen.de/bildung/Fortbildungspruefungen/zusatzqualifikation-di
gitale-fertigungsprozesse/3883012 (H &4 Y: 2019.02.08.).
https://www.jobstarter.de/de/zusatzqualifikationen-49.php(Z A L: 2021. 09. 01.).
https://www.nachwuchsstiftung-maschinenbau.de/ausbildung-40/zq-digitale-fertigungspr
ozesse.html(ZF74Y: 2019.02.08.).
https://www.thiiringen40.de/wirtschaft-4-0/was-ist-wirtschaft-4-0/(3 &4
9:2019.03.15.).
https://www.vdw-nachwuchsstiftung.de/index.php/digitale fertigungsprozesse.html(Z] %
AAY: 2019.02.08.).

- 31 - KRIVET 9175017



